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Einleitviig. 



Der gegenwärtige Band entkSlt das Verseidmiss der auf der zweiten Section des Bonner Himmela- 
atlasses zwischen swanzig nnd einnndyierzig Grad nördlicher Declination Terzeichneten Sterne; ihre 
Zahl ist 105075 oder über 16 anf den Qnadratgrad. Hiernach ist die zweite Section yerhältnissmSs- 
sig reicher an Sternen als die erste ; welche nnr etwas über 14 Sterne auf den Quadratgrad ergab. 
Dieser grössere Beichthum ist wohl zum Theil nur scheinbar, und durch die Beobachti^ngsart selbst 
entstanden: Ein grosser Theil der Zonen aus der ersten Section ist zu der Zeit beobachtet, als der 
Cometensucher noch nicht mit dem Kellnerschen Ocular yersehn war, und nicht so schwache Sterne 
zeigte, als später mit demselben. Auch die Exstindion des Lichts ist bei 40^ Höhe schon bedeutend, 
und die Beobachter hatten natürlich An&ngs nicht die Uebung, die sie sich im Verlaufe der Beobach- 
tungen angeeignet hatten, als die Zonen für die zweite Section begannen. Daher sind namentlich in 
den sternreichern Gegenden firüher gewiss eine Menge schwächerer Sterne ausgelassen, während solche 
Ton gleicher HeUigkeit in der zweiten Section beobachtet sind, zumal sie sich hier bei der langsamem 
Bewegung nicht so sehr drängten. Auch sind die Bevisionen durch Beyisionszonen und am Meridian- 
kreise im Bereiche der zweiten Section zahlreicher gewesen, als in der ersten, bei der durch die Ber- 
liner und die Hindschen Charten so wie durch den Markree-Üatalogue zahlreiche Httlfismittel vorlagen, 
die sich ergebenden Zweifel ohne Bevision zu lösen. Bei diesen Bevisionen sind dann aber immer 
audi nicht nur eine Menge von solchen Sternen 9.10 Grösse constatirt worden, die in den Cometen. 
Sucherzonen nur einmal yorkamen, und ohne diese Constatirung also auf den Charten und in dem Ver- 
zeichnisse keine Aufnahme gefunden hätten, sondern es sind auch häufig zwei schwächere nahe Sterne 
gefunden worden, wo die Cometensucherzonen nur einen heuern angaben. 

Indess glaube ich doch diesen Umständen allein den grossem Stemreichthum der zweiten Section 
nicht zuschreiben zu dürfen, sondern halte ihn zum Theil für reell, erzeugt durch den v^erhältnissmäsdig 
grossem Theil der Milchstrasse, der in derselben liegt, zumal diese gerade im Schwan so überaus stem- 
reich ist. Es zeigt sich diese grössere Gedrängtheit der Sterne nach Norden hin, der Milchstrasse 
zu, deutlich, wenn wir den ganzen Streifen in Unterabtheilungen theilen, wie dies aus dem folgenden 
Tableau hervorgeht, in welchem ich Zonen von 3® Breite angenommen, und diesen zur bessern Ver- 
glelchung noch die 3 nächsten 3^ breiten Zonen aus der dritten Section hinzugefügt habe. Die erste 
Columne enthält die Gränzen der Zone, die zweite die Anzahl der in ihr um den ganzen Himmel 
hemm befindlichen Sterne, die dritte gibt in Ganzen und Zehntheilen an, wie viel deren auf einen 
Quadratgrad kommen. 
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2(X-2^ 15437 15.3 

23—26 14813 15.1 

26—29 14135 14,8 

29-32 15194 16.3 

82—35 14679 16.3 

85-^38 15264 17.6 

38—41 15577 18.7' 

41-44 14415 18.1 

44—47 13238 17.5 

47—50 12970 18.1 

Wenn die ganze Arbeit gesdblosBen ist, werde ich eine 'mehr ins Detail gehende Uebersicht über 
die Yertheilung der Sterne am nördlichen Himmel mittheilen. Diese kann aber natürlich kein klares 
Bild geben ^ weil von den schwachem Sternen 9.10<° in den sternarmen Gegenden nnr sehr wenige, 
dagegen in den reichen ein sehr grosser , wenn nicht der grösste Theil ausgelassen sein wird. Es 
wäre aber gewiss iiir die Erkenntniss der Anordnung unsres Sternhaufens von der grössten Wichtig- 
keity wenn wir hierüber genaue Abzahlungen hätten, und zwar nicht allein über das Zahlenyerhältniss 
der Sterne im Allgemeinen, sondern namentlich audi über das Verhältniss derselben in den yerschie- 
denen Grössenclassen. Hieraus würde sich eine Entscheidung herbeifiihren lassen über die Richtigkeit 
der älteren Herschelschen Ansicht von der Gestaltung unsred Milchstrassensysteros , und ich glaube zu 
Gunsten derselben. 

Wenn wir auch im Allgemeinen annehmen können, dass die schwachem Sterne auch die entfern- 
teren sind, so dürfen wir doch nicht ausser Aaht lassen, dass ausser der Entfernung noch zwei andere 
Ursachen die Helligkeit derselben bedingen, ihre Grösse und ihre Leuchtkraft. Die Erfiihmng also, 
dass wir gegen die Pole der Milchstrasae hin eben so schwache Sterne gewahr werden, als in dieser 
selbst, darf uns allein noch nicht zu dem Schlüsse verleiten, dass unser Stemsystem nach allen Rich- 
tungen hin gleich ausgedehnt sei. Hierzu könnten wir uns nur berechtigt halten , wenn auch das 
numerische Verhältniss der hellem zu den schwachem Sternen überall das gleiche wäre. Sollte sich 
aber herausstellen, dass in gewissen Richtungen dieses Verhältniss ein bedeutend verschiedenes wäre, 
so würden wir daraus schliessen müssen, dass da wo eine hindeutend germgere Zahl von schwachen 
Sternen sich zeigt, diese nicht viel entfernter > sondern nur an sich schwächer sind, und dass daher 
die Ausdehnung unsres Systems eine geringere sei. Dass dies gegen den Nordpol der Milchstradse hin 
wirklich der Fall ist, zeigt eine freilich rohe Schätzung. Ich habe nämlich die Zahl der Sterne ver- 
glichen, die auf gleichen Flächenräumen in der Nähe des Nordpols der Blilohstrasse und in dieser 
selbst nach meiner Uranometrie, nach der Durdnnusterung und nach den Herschelschen Stemaichungen 
vorkommen, für welche Sammlungen man als untere Helligkeitsgränzen , da unsre schwächern Sterne 
9.10" gewiss eigentlich nur 10."> sind, die 6te, lOte und ]8te Grösse wird annehmen können. Die 
Verhältnisse sind für die 

Uranometrie 1: 2.5 

Durchmusterang 1: 3.5 

Herschel 1:35 

Das Verhältniss für die Duchmusterung ist jeden&lls aus den pag. 1 angeführten Ursachen zu ge- 
ring; ich glaube, dass es, wenn in beiden Gegenden die schwächsten Sterne gleichförmig berücksich- 
tigt worden wären, etwa 1:4*5 bis 1:5 herausgekommen wäre, und es stellt sich also eine sehr starke 
Abnahme der Zahl der schwachem Sterne nach dem Pol der Milchstrasse hin deutlich heraus. Hierzu 
kommt noch; dass wir nach dem Nordpole der Milohstrasse hin so viele schwache Sterne mit starken 
eigenen Bewegungen finden, 1830 Gr. 7«, LL. 21185 7", LL, 21258 8.9", Durchmusterung +W No. 
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S620 8.9* mit den eigenen Beilegungen im Bogen des grössten Kreises von resp. T^.O, 4".?^ 4!'J>y 2^.5 
tind liele mit geringerer. Was also auch darauf hinsndenten scheint, dass diese Sterne nicht wegen 
ihrer Entfernung, sondern wegen ihrer Kleinheit oder geringen Leuchtkraft so schwach erscheinen. 

Die Sicherheit der Beobachtungen ist in dieser zweiten Section nahe dieselbe wie in der ersten. 
Es liess sich dieses Toraussetzen ; denn wenn auch die Uebung der Beobachter im Laufe der Zeit eine 
grdssere geworden war, und daher die Sicherheit hätte vermehrt werden sollen, so wurde der hier- 
durch erlangte Vortheil zum grossen Theile doch wieder dadurch aufgehoben, dass im Allgemeinen 
bedeutend mehr Sterne beobachtet worden sind, wie schon oben erwähnt worden, so dass auf jeden 
einzelnen geringere Zeit verwandt worden ist. Auch rührt gewiss ein bedeutender Theil der UnvoU- 
kommenheit von den Aufschreibem her, die fortwährend wechselten. Ich habe indesS; um diese Vor- 
aussetzung, die ich bei der Zusammenstellung der Beobachtungen mn: gebildet hatte, durch Zahlen zu 
prüfen, eine Reihe von Positionen audi aus dieser Section mit ihren genauer bestimmten Oertern ver- 
glichen. Ich habe dazu alle bei Bessel, Lalande oder in andern Catalogen vorkommenden oder am 
Bonner Meridiankreise bestimmten Sterne aus den geraden Stunden der Durchmustemngszone 4-37^ 
ausgewählt, dabei aber, ebenso wie bei den Yergleichungen in der ersten Section alle Sterne ausge- 
schlossen, die in der Durchmusteinmg nur einmal vorkommen^ so wie alle diejenigen, welche zwi- 
schen den einzelnen Bestimmungen solche Abweichungen zeigten, wegen deren sie, wenn ihr Dasein 
und ihre richtige Position nicht durch die früheren Bestimmungen sicher gestellt gewesen, untersucht 
worden wären. Bei dieser Gel^enheit untersuchte ich zugleich, ob sich in den Positionen constante 
Fehler fluiden. Im Allgemeinen sind solche allerdings, bei der Art die Nullpunkte zu bestimmen, 
nidit gut möglich; da indessen zu dieser Bestimmung gewöhnlich die hellem Sterne angewandt wor- 
den sind, unter den jetzt untersuchten sich aber sehr viele schwächere, zum Theil Sterne 9.10 befin- 
den, so vermuthete ich eigentlich, dass in Bectascension die negativen Fdiler vorherrschen würden. 
Indess hat sich diese Yermuthung nur in sehr geringem Grade bestätigt, wie aus der folgenden Tabelle 
ersichtlich ist, in welcher die erste Columne die Angabe der betreffenden Stunde enthält, die zweite 
die mittlere Correction in AR., die dritte in Declination, die vierte die Zahl der verglichenen Sterne, 
die fünfte und sechste den mittlem aus der Summe der Fehler geschlossenen Fehler resp. in AR. und 
DecL, die siebente endlich die Zahl aller in der betreffenden Stunde vorkommenden Sterne. 
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0.57 
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0.49 
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0.60 
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0.55 


0.53 


414 


22 
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+0.21 


62 


0.85 


0.51 


280 


Mittel 


+0.11 


-1-0.04 


662 


0.82 


0.48 





Die Correctionen im Mittel +0".il und +0'.04 sind als verschwindend zu betrachten, ebenso die 
einzelnen Correctionen, die in Declination sich herausstellen. Aber die starken positiven Correctionen 
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in AB.; die einzelne Stunden erfordern; scheinen doch etwas reelles su haben; es sind dies solche ; in 
denen keine Berisionszoncn beobachtet sind, obgleich nicht alle solche; denn in 14« und 16^ sind auch 
keine Kevisionsaonen . beobachtet und in 4* und 22* mir kleine StBoke. Nach einem leichten Ueber- 
schlage stellt sich die Correction in AR«; wo Berisionssonen vorhanden sind, auf --(TJOS, wo nich^ auf 
4-0'M8 heraus* £benso scheinen die Revisionszonen auch auf die Yerringerung der mittlem Fehler 
keinen so bedeutenden Einfluss gettbt su haben , als man hStte erwarten können , und es geht hieraus 
herror; dass in den Srmem Zonen sorgfiütiger beobachtet worden ist; man erhiUt sie nämlich für die 
Gegenden der Berisionszonen (f.73 und (fSA, f&r die übrigen (r.87 und (X46. Es scheint also durch 
die Bevisionszonen keine bemerkenswerthe UngleichfSrmigkeit in die Arbeit gekommen zu sein; son- 
dern durch diese wirklich; wie es beabsichtigt war, die Ungleichförmigkeit aufgehoben zu sein, die aus 
dem so sehr Tcrschiedenen Stemreichthum der einzelnen Ctegenden des Hinunels bei den Cometensucher- 
Zonen allein entstanden wSre. 

Berechnet man nun aus den mittlem Fehlem die wahrscheinlichen, so erhilt man «"(a) = (r.697 
£"{0) cos i ^sOrJbbS und €''(d)=:(y.408. Ich habe diese aber auch noch aus der Summe der Quadrate 
berechnet, und finde sie dann «"(a) =(r.748, «"(a) «>» J = 0"594 und €''(*)5=0'.420, alle etwas grösser 
als nach der frühem Bechnung. Es liegt dies an der auch sonst schon bei der Yergleicbung der The- 
orie mit der EIrfahrung bemerkten Erscheinung, dass in Wirklichkeit die grossem Fehler häufiger auf- 
treten, als die Theorie gestattet In unserm Falle ist die Vertheilung der Fehler folgendermassen ge- 
funden worden: 
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Das Ueberwiegen der sehr grossen Fehler tritt hier besonders in AB. mit grosser Entschiedenheit 
hervor, findet aber auch ganz ungezwungen seine Erklärung in zufälligen Versehen der Au&chreiber 
in der Secundenzahl*^); auf die, ab discontinuirliche Fehler erzeugend, die Theorie keine Bücksiclit 
nimmt und nehmen kann. Wenn nun hiernach allerdings die sehr grossen Fehler in unseni Positionen, 
besonders in den Bectascensionen sich häufiger finden werden, als sie den berechneten wahrschein- 
lichen Fehlem gemäss vorkommen sollten, so werden doch diese Fälle immer zu den sehr seltenen 

*) Vergleiche Bessel fundamenta astrooomUe p. 20. 



gehören;, es wird nach der firfahning bei 87^^ Declination nur einmal unter 73 Fällen ein Fehler 
über 3".5 Torkommen. Und dieser Uebelstand wird, wie ich glaube, dadurch vollständig compensirt, 
dass man in den meisten Fällen kleinere Fehler finden wird, als die Theorie es andeutet Denn von 
den 662 Fehlem in AR. sind nach der ErfahruDg 324 also fast die Hälfle unter OT.T, 432 oder fast 
jswei Drittbeile unter l^.O, während die Theorie hierfttr resp. 293 und 403 fordern würde; man würde 
nahe auf die Zahlen der Erfahrung kommen, wenn man die 9 grössten Fehler ausschliessen wollte, 
indem dann der wahrscheinliche Fehler auf (f. 681 herabkommen würde. Uebrigens darf doch auch 
nicht ausser Acht gelassen werden, dass manche Fehler in der Wirklichkeit kleiner sein dürften, als 
sie erscheinen, indem in den verglichenen genauem Positionen sich Yersehn etwa von 1" oder in der 
Declination der Besselschen Sterne von einer Revolution der Schraube =(y.6, der Lalandischen von 
1' finden könnten, so wie auch eigene Bewegungen Einiges jsur scheinbaren Vergrösserung der Fehler 
beigetragen haben werden. Auch aus der ersten Section habe ich neuerdings einige Vergleichungen 
angestellt, und zwar von solchen Sternen, die im Laufe der Arbeit am Bonner Meridiankreise vollstän« 
dig bestimmt sind. Sie ergeben aus 280 Bestimmungen die wahrscheinlichen Fehler in AR. (r.640, in 
Decl. (y.404, also beide etwas kleiner, als ich sie früher aus 903 Bestimmungen gefunden hatte *) , ob- 
gleich eigentlich der umgekehrte Fall hätte eintreten sollen, da die frühere Untersuchung sich auf Sterne 
zwischen 0^ und 3^ Declination bezogen hatte, während unter den jetst verglichenen Stetee von allen 
Dedinationen bis 20^ vorkommen, und namentlich eine grosse Zahl schwächerer zwischen 10® und 14®, 
die eigens für diesen Zweck am Bonner Meridiankreise bestimmt wurden. Da nun die Zonen, auf 
welche die frühere Untersuchung sich bezog, zu den am frühesten beobachteten gehörten, so scheint 
es doch, als wenn die grössere Uebung die Sicherheit wenigstens etwas vermehrt hat Uebrigens 
haben auch bei dieser Untersuchung sich die sehr grossen Fehler in AR» wieder häufiger gezeigt, als 
die Theorie es gestattet, nämlich 3 Fehler über 4" statt eines kleinen Bruchtheiles. 

Aus der Vergleichung der für etwa V und 3VJb der Declination gefundenen wahrscheinlichen 
Fehler sieht man nun allerdings, das« die Unsicherheit der Rectascensionen nicht einfach im Verhält- 
nisse der Secante der Declination zunimt^ sondern gleidi&Us aus einem constanten und einem variabeln 
Gliede zusammengesetzt ist, die Form und die Constanten dieses Verhältnisses zu bestimmen, reichen 
sie aber m'cht hin. Eine solche Untersuchung muss daher auf eine spätere Zeit verschoben werden. 

8. 

Eine Vergleichung unsrer Grössen mit denen andrer Beobachter habe ich für diese Section nidit 
angestellt; ich glaube auch nicht, dass sie ein von der frühem bedeutend abweichendes Resultat ge- 
geben haben würde, obgleich kleine Verschiedenheiten sich gewiss herausgestellt haben würden, und 
in der Natur der Sache liegen. Es ist nicht anzunehmen, dass wir trotz des besten Willens und aller 
angewandten Vorsicht im Laufe der Arbeit genau die gleiche Grössenschätzung sollten beibehalten 
haben; und eben so wenig ist dieses bei andern solchen Arbeiten vorauszusetzen; ja idi halte es für 
entschieden , dass Besscl wenigstens die schwachem Sterne in den spätem Zonen heller geschätzt hat, 
als in den frühem. Dafür haben sich nicht nur bei unsem Vergleichungen die sichersten Zeichen ein- 
gestellt, sondern es geht dies schon aus dem Umstände hervor, dass während in den frühem Zonen 
sich häufig Sterne als 9.10* geschätzt vorfinden, diese in den spätem fast ganz fehlen, während doch 
eher anzunehmen ist, dass in diesen im Ganzen wegen der langsamem Bewegung armem häufig noch 
schwächere Sterne beobachtet sein werden, als in den dem Aequator nahem frühern. 
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Eben bo wenig habe ich eine genaue AbElhlung derjenigen Sterne vorgenommen, die, obgleich 
sicher vorhanden, bei nns ohne Grund fehlen. Ich kann nur versichern, dass ihre Zahl noch geringer 
ist, als in der Iten Section. 

Als verinderlich erkannt sind im Bereiche des gegenwärtigen Yerseichnisses bei Gelegenheit der 
Durchmusterung folgende Sterne mit den Positionen für 18öö 

R Andromedae 16 245 +3^ 4ßJi 

E Arietis 2 7 52.2 +24 22.7 

R Bootfs 14 30 47.8 +27 22.0 

T Herculis 18 3 37.1 +30 59.7 
Die Einrichtung des Verzeichnisses ist in allen Th eilen der des frühem gleich, in der letzten Co- 
lumne finden sich aber hin und wieder schon die neuen Buchstaben, G und J, deren ersterer auf den 
Catalog von Groombridge, der letztere auf den Radcliffe-Catalogue hinweist, und nur angesetzt ist, wo 
der betreffende Stern bei Groombridge nicht vorkommt^ da bekanntlich alle von diesem beobachteten 
Sterne von Johnson wieder aufgesucht sind. Ausserdem bedeutet h in der Plejadengruppe, dass der 
betreffende Stern von Bessel am Königsberger Heliometer bestimmt ist , und W in der Prisepe deutet 
die Bestimmung des Sterns durch Herrn Dr. Winnecke am Bonner Heliometer an . 
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